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CONSTITUTION: A corona discharging electrode is made of at least one kind of the 
compound material, which is composed of noble metal and at least one kind of platinum 
group platinum, gold group alloy, tungsten, molybdenum, metal carbide, metal ciliside, 
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nickel-chrome group heat resistant and corrosion resistant alloy. A covering layer 8 made 
of the heat resistant and corrosion resistant material can be formed integrally with the 
surface of a core 6b made of the described allay. Furthermore, a metal plating layer 7 can 
be formed as an intermediate layer on the surface of the core 6b, and the covering layer 8 
can be formed integrally with the surface of the core 6b through this metal plating layer 7. 
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(54) Title: PLASMA SUPERCONFINEMENT GENERATOR FOR PRODUCING POSITIVE OR NEGATIVE IONS IN A GASEOUS 
MEDIUM 

(54) litre: GENERATEUR D IONS POSITIFS OU NEGATIFS EN MILIEU GAZEUX A S URCONFINEMENT DE PLASMA 
(57) Abstract 

Ion generator in a gaseous medium including at least one emitting needle 
(Ag) arranged in a set of plates (P2. P*, P5) connected to a high voltage 
electrical source (At) and an electron-producing insulating plate. The invention 
is characterized in that the needle (Ag) comprises a coaxial sheath (Gb) of a 
high resistivity, low loss and relatively high permittivity dielectrical material, 
extended by a first conical proximal first section (Cp) of the same material, 
revealing the emitting needle end, and itself extended by an open conical distal 
structure (Cd) of the same material as that of the sheath. The distal structure 
(Cd) is extended by a plate (Pi) of the same material as that of the sheath and 
forms, together with the distal conical structure (Cd), the electron-producing 
plate. The extension plate (Pi) is secured beneath a plate (P6) of a very 
low electrically conducting material, forming a portion of the outer generator 
housing. The ion generator of the invention is suitable for depolluting and 
decontaminating various facilities and protecting sensitive locations from static 
charges. 

(57) Abreg£ 

L'invention conceme un ge"nerateur dMons en milieu gazeux comportant 
au moins une aiguille emissive (Ag) disposee dans un systeme de plaques (P2. 
P4, P5) connect a une source 61ectrique haute tension (Al), une plaque isolante 
assurant la diffusion des electrons, et est caractdrise* en ce que Taiguille (Ag) 
comports une gaine coaxiale (Gn) en un materiau didtectrique a forte resistivity, 
faible perte et permittivity relative £levee. prolonged par une premiere section 

proximale conique (Cp) en meme matemu, laissant decouverte Textrtmite* Emissive de Taiguille, et elle-meme prolongee par une structure 
distale conique ouverte (Cd) en meme matenau que la gaine, en ce que ladite structure distale (Cd) est prolongee par une plaque (Pi) en 
meme materiau que la gaine et constituant avec la structure conique distale (Cd) ladite plaque de diffusion des electrons et en ce que ladite 
plaque de prolongement (Pi) est fixee sous une plaque (P6) en materiau a tres faible conductibilite" electrique, susceptible de former une 
partie du boitier exteneur du g6n£rateur. Application notamment a la d6pollution/decontamination de locaux et a la protection des sites 
sensibles centre les charges statiques. 




BMSDOCID: <WO 9602966A1 _l_> 




UNIQUEMENT A TITRE D* INFORMATION 

Codes utilises pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant 
des demandes intemationales en veitu du PCT. 



AT 


Autriche 


GB 


Royaume-Uni 


MR 


Mauri tan ie 


AU 


Aiutralie 


GE 


Gtforgie 


MW 


Malawi 


BB 


Barbade 


GN 


Guinee 


NE 


Niger 


BE 


Belgique 


GR 


Grcce 


NL 


Pays-Bas 


BF 


Burkina Fuo 


HU 


Hongrie 


NO 


Norvege 


BG 


Bulgarie 


IE 


Irlande 


NZ 


Nouvelle-Zelande 


BJ 


Benin 


IT 


Italic 


PL 


Pologne 


BR 


Breaii 


JP 


Japon 


PT 


Portugal 


BY 


Belarus 


KE 


Kenya 


RO 


Roumanie 


CA 


Canada 


KG 


Kirghuutan 


RU 


F6d£ ration de Ruuie 


CF 


Repubtique centrafricaine 


KP 


Rdpublique populaire d6mocratique 


SD 


Soudan 


CG 


Congo 




deCoree 


SE 


Suede 


CH 


Suisse 


KM 


Ripublique de Corte 


SI 


Sloven* 


CI 


C6te d* I voire 


KZ 


Kazakhstan 


SK 


Slovaquie 


CM 


Cameroun 


U 


Liechtenstein 


SN 


Senegal 


CN 


Chine 


LK 


Sri Lanka 


TD 


Tchad 


cs 


Tchecoelov aquie 


LU 


Luxembourg 


TG 


Togo 


cz 


Republique icheque 


LV 


Lett on ie 


TJ 


Tadjikistan 


DE 


Allemagne 


MC 


Monaco 


TT 


Trinite-et-Tobago 


DK 


Dane mark 


MD 


Republique de Moldova 


UA 


Ukraine 


ES 


Espagne 


MG 


Madagascar 


US 


Etttt-UnLa d'Amenque 


Ft 


Finlande 


ML 


Mali 


UZ 


Ouzbddatan 


FR 


France 


MN 


Mongol ie 


VN 


Viet Nam 


GA 


Gabon 











BNSDOCID: <WO 9602966A1 J_> 



WO 96/02966 PCT7FR95/00978 



GENERA TE UK D' IONS POSITIFS OU NEGATIFS 
EN MILIEU GAZETJX A SURCONF INEMENT DE PLASMA 

La presente invention concerne les dispositifs 
electroniques du type "generateurs d' ions negatifs ou 
pos::ifs". Ces dispositifs permettent de maintenir a 
1 ' ir.rerieur d'une enceinte ou d'un local une densite ionique 
5 (par exemple d' ions Oxygdne negatifs 0 2 dans l'air) de 
distribution homogene ou localisee, permanente ou temporaire, 
prealablement determinee et aussi elevee que necessaire, en 
1' absence de toute production de composes agressifs ou 
coxiques (Ozone 0 3 et/ou oxydes d'Azote N0 X entre autres) . 
10 Les dispositifs connus de ce genre reposent sur l'effet 

"couronne" (ou effet "de pointe") . Portee par exemple a une 
tension de -6 a -12 kV, une pointe metallique emet alors un 
flu:c d' electrons croissant rapidement { exponent iellement) 
avec la tension appliquee. 
15 Les defauts connus de ces dispositifs, inherents a leur 

structure emissive, en limitent toutefois severement les 
performances, et plus particulidrement 1'intSret et les 
possibilites d' applications . En particulier, la configuration 
d' emission rudimentaire g§neralement adoptee entraine pour 
20 consequences inevitables : 

- 1 'utilisation obligatoire de tensions tres elevees (8 
a 12 kvolts) indispensables a la production d'un flux ionique 
suffisant, mais difficiles a maitriser voire dangereuses pour 
des applications courantes, 
25 - la valeur aleatoire du champ electrique existant au 

voisinage de la pointe emissive, 

1' inconvenient penalisant d'un rendement ionique 
mediocre , 
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1' existence d'une zone de plasma etendue, creee a 
l'extremite des pointes, favorisant une production 
intense des peroxydants deja cites et nuisant par effet 
d'ecran a l'intensite de 1' emission ionique, 

- la dispersion dans 1' atmosphere des composes toxiques 
ainsi produits, favorisee par le "vent electrique" 

. resultant des tres hautes tensions utilisees, 

- la directivite excessive de 1' emission electronique, 
produisant une densite ionique ambiante tres inhomogene, 

- la quasi-obligation d'utiliser un "propulseur" couteux 
en energie inutile, bruyant, sujet a usure (ventilateur , 
turbine...), cause de turbulences nuisibles de 1 ' air 
(remise en suspension des polluants presents) et de 
gene, exagerant encore la directivite du dispositif. 

De tels defauts etaient largement attenues, et certains 
etaient supprimes dans les dispositifs munis de "l'optique 
electronique" selon les brevets FR-A-2 603 428 et FR-A- 
2 687 858 . Toutef ois subsistaient plusieurs defauts propres a 
la configuration adoptee : 

- amorgages dif f icilement evitables entre les aiguilles 
emettrices et la plaque de champ (connectee a la masse 
et au sol) , dus au diametre necessairement limite des 
ouvertures de ladite plaque { "rabattement " maximum 
necessaire de 1 ' equipotentielle zero), 

- capture inevitable, par la plaque de champ et les 
parois, des charges issues des aiguilles par effet 
couronne lateral (effluvage) , entrainant une perte de 
rendement non negligeable, 

limitation encore insuffisante du confinement du 
plasma, due au "rabattement" partiel de 
1 ' equipotentielle zero, resultant du diametre important 
des ouvertures de la plaque de champ, 

- capture excessive des charges emises par les parois du 
boitier reduisant d'autant le rendement du dispositif . 
Le dispositif nouveau suivant 1' invention voit 

disparaitre les defauts releves ci-dessus, et s'avere ainsi 
exempt des inconvenients precites. Le controle experimental 
(mesures en cage de Faraday du debit global) d'une 
realisation dudit dispositif nouveau permet de verifier la 
disparition effective des defauts precites. 



BNSDOCID: <WO 9602966A1_I_> 



WO 96/02966 




PCT/FR95/00978 



3 

A cet effet, 1' invention a pour objet un generateur 
d'ions positifs ou negatifs en milieu gazeux, comportant une 
ootique electronique constituee d'au moins une aiguille ou 
pointe emissive disposee dans un systeme de plaques de 
5 support et d' acceleration, focalisation et diffusion des ions 
comprenant une premiere plaque conductrice sur laquelle est 
fixee l'extremite non-emissive de 1' aiguille, une seconde 
plaque conductrice traversee par ladite aiguille et munie, 
sur sa face toumee vers ladite premiere plaque conductrice, 

10 d'une plaque isolante, lesdites premiere et seconde plaques 
conductrices etant connectees a une source electrique haute 
tension appropriee et une plaque isolante agencee £ hauteur 
de l'extremite emissive de 1' aiguille et assurant la 
diffusion des electrons emis par 1' aiguille, 

15 caracterise en ce que 1' aiguille comporte une gaine coaxiale 
en un materiau dielectrique a forte resistivite, faible perte 
et permittivite relative elevee, en ce que la partie de 
ladite gaine situee du cote de l'extremite emissive de 
1' aiguille est prolongee par une premiere section proximale 

20 conique en meme materiau que la gaine et laissant decouverte 
ladite extremite emissive, 

en ce que ladite section proximale est prolongee par une 
structure distale conique ouverte en meme materiau que la 
gaine, en ce que ladite structure conique distale est 

25 prolongee par une plaque en meme materiau que la gaine et 
constituant avec la structure conique distale ladite plaque 
de diffusion des electrons et en ce que ladite plaque de 
prolongement est fixee sous une plaque en materiau a tres 
faible conductibilite Electrique, susceptible de former une 

30 partie du boitier exterieur du generateur. 

D'autres caracteristiques du dispositif de 1' invention 
sont definies dans les revendi cat ions secondaires. 

Le generateur de 1' invention se caracterise done d'une 
maniere generale par un "gainage" complet de chacune des 

35 aiguilles emettrices, prolonge par une structure d' emission 
adaptive, ensemble constitu§ par un dielectrique a forte 
resistivite et faibles pertes, de permittivite relative 
elevee, associe a vine reorganisation des Elements de 
l'opcique electronique. Ce gainage, cette structure 

40 adaptative et la reorganisation de 1'otique electronique 
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assurent alors les avantages multiples qui suivent, 
permettant en particulier : 

de reduire au minimum possible le diametre des 
ouvertures de la plaque de champ, 
5 - d' assurer de ce fait le " rabattement 11 maximum possible 

de 1 ' equipotentielle zero (par effet de la configuration 
du champ electrique dans le dielectrique) , 

d' assurer alors une relation univoque entre les 
parametres choisis et la valeur fixee au champ 
10 electrique a l'extremite des aiguilles, 

- d'obtenir ainsi la valeur voisine du maximum possible 
dudit champ electrique a 1' extreme pointe des aiguilles 
emissives , 

- d'avoisiner ainsi le maximum possible de 1' emission 
15 electronique des aiguilles, 

- d'eviter ainsi le recours a des tensions tres elevees 
d' utilisation difficile ou dangereuse, de surcroit 
generatrices supplementaires inevitables des composes 
toxiques precites, 

20 - de reduire au minimum possible le volume de la zone de 

plasma a l'extremite libre des aiguilles (mecanisme de 
"surconf inement" ) # 

- de reduire encore, voire d'annuler, la production des 
peroxydants precites, 

25 - de supprimer totalement tous risques d'amorgages avec 

la plaque de champ, 

- d'annuler totalement les pertes par effet couronne 
lateral des aiguilles, 

de supprimer ainsi tout effluvage generateur 
30 supplementaire de composes toxiques, 

d' assurer ainsi le rendement ionique intrinseque 
optimum des aiguilles emissives, 

- de disposer alors l'extremite libre des aiguilles dans 
la configuration geometrique optimale vis-a-vis de la 

35 plaque exterieure du boitier enfermant le dispositif, en 

vue du rendement d' emission electronique maximum vers 
1 ' atmosphere, 

- de reduire de ce fait le diamdtre des ouvertures de 
ladite plaque, 

40 - de disposer ainsi un nombre accru d' aiguilles 
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emissives sur une meme surface, 

- d'exclure tout systeme "propulseur" inutile de 1'air 
prealablement ionise, et d'en supprimer ainsi les 
nuisances inevitables , 

5 -de reduire ainsi au strict minimum, si necessaire et 

sans nuire a son rendement, 1 ' encombrement exterieur du 
dispositif en facilitant son utilisation, 

de reduire finalement au minimum indispensable la 
consommation d'energie du dispositif. 
10 Le dispositif suivant 1' invention assure ainsi la 

production, 1' emission et la diffusion quasi-isotrope d'un 
flux intense de charges de I'un et/ou 1' autre signe, sans 
emission de composes toxiques, sous une tension de valeur 
moderee, sans depense inutile d'energie. De telles 
15 caracteristiques sont absentes en tout ou partie de tous les 
autres dispositif s a pointes emissives actuellement utilises. 

II en resulte une amelioration certaine et decisive du 
generateur a "effet couronne", tant en ce qui conceme 
1' importance du flux emis que sa repartition spatiale (quasi- 
20 isotropie) , la securite encore accrue de son utilisation, 
1' absence totale et definitive de toutes nuisances causees 
aux personnes ou aux installations sensibles, due a 1 ' absence 
d' emission de composes toxiques ou agressifs (ozone et oxydes 
d'azote entre autres), 1'economie d'energie considerable en 
25 utilisation permanente ou intensive. La preuve de la realite 
de telles ameliorations est apportee par les mesures faites 
sur un modele experimental du dispositif suivant 
1' invention : 

- mesures en cage de Faraday du flux total emis vers 
30 1' atmosphere, 

- releve par sonde electronique du diagramme polaire 
d' emission ionique en espace libre, 

- analyse par spectroscopie en chimioluminescence de 
1'air preleve au voisinage immediat des pointes. 

35 Cet ensemble de mesures v§rifie et confirme entierement 

chacun des avantages £nonces caracterisant le nouveau 
dispositif suivant 1' invention. 

Les dessins annexes illustrent un mode de realisation du 
dispositif de 1' invention, a savoir : 

40 - Figure 1 represente le schema (de principe) des 
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elements de la nouvelle optique electronique, avec 
la distribution des equipotent ielles et du flux 
ionique emis ; 

Figure 2 represente le schema (synoptique) de 
1' ensemble du dispositif sous forme des fonctions specif iques 
exercees par chacune de ses parties. 

Tel qu'il est represente sur la figure 2, 1' ensemble du 
dispositif suivant 1' invention comporte deux sous-ensembles : 

- un sous -ensemble (section I) constitue par le systeme 
d' optique electronique, decrit plus haut, suivant la 
figure 1. 

- un sous -ensemble (section II) constitue par un bloc 
d' alimentation (Al) delivrant entre .la sortie (S) et la 
masse commune (M) une haute tension (-THT) de 1 ' ordre de 
4 a 5 kV sous une impedance de 1' ordre d'une centaine de 
Mohms, destine a fournir a ladite optique electronique 
la haute tension necessaire a la production ionique. 
Telle qu'elle est representee sur la figure 1, la partie 

"optique electronique" du dispositif est ainsi constitute : 

- une plaque (P-^) en materiau isolant, d'une epaisseur 
de 1' ordre de 1 mm, annulant toute emission electronique 
(effluvage) vers 1'arriere du dispositif a l'interieur 
du boitier ; 

- une plaque (P 2 ) conductrice sur laquelle sont fixees 
sur sa face arriere (soudure, sertissage, ou tout autre 
moyen de fixation) les "pointes" emissives ; 

- une plaque (P 3 ) isolante, solidaire de la plaque <P 2 ) 
et situee en avant de celle-ci, 1' ensemble solidaire 
(? 2 t P3) ayant une epaisseur de 16/10 mm; 

- des "pointes" constitutes par des aiguilles longues et 
minces en metal inoxydable (Ag) dont l'extremite libre 
(emissive) a un rayon de quelques micrometres / 

une structure adaptative d' emission electronique 
conscituee : 

* d'une "gaine" dielectrique (Gn) t faite d'un 
materiau de forte resistivite (>. 10 15 m) , de 

faibles pertes et de permittivite relative elevee, 
d'un diametre exterieur de 1' ordre de 5 mm, d'un 
diametre interieur autorisant le passage des 
aiguilles. Ladite gaine est enfilee a froctement 

FEU1LLE RECT1FIEE (REGLE 91) 
ISA/'EP 
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doux sur chaque aiguille, ne laissant libre de 
celle-ci que 2 mm environ au-dela de la premiere 
section conique terminale constituant l'extremite 
de ladite gaine, et venant au contact de la plaque 
5 (P^) a son autre extremite ,* 

* d'une double structure conique solidaire de la 
gaine, faite du meme materiau isolant que celle-ci, 
dont la partie proximale (Cp) entoure l'extremite 
de 1' aiguille a 1' exclusion des deux derniers 

10 millimetres restes libres, parachevant ainsi le 

confinement du plasma, et dont la partie distale 
evasee (C^) d'ouverture angulaire de 45° et d'une 
profondeur de 8 mm assure une premiere diffusion 
complete et rapide du flux ionique vers 

15 1' atmosphere environnante ,* 

* d'une structure plane interne, plaque 
solidaire de la structure conique et dans le 
prolongement de celle-ci, de 2 mm d'epaisseur, 
faite du meme materiau isolant, et venant se fixer 

20 sur la paroi exterieure du boitier renfermant le 

dispositif, de telle sorte que les ouvertures 
coniques de la structure adaptative viennent 
coincider exactement avec les ouvertures 
circulaires (base du chanfrein) dudit boitier ; 
25 - une plaque composite (P 4 , P 5 ) de 16/10 mm d'epaisseur, 

dont la face inferieure est isolante, la face superieure 
est conductrice et connectee & la masse (potentiel zero 
du sol). Ladite plaque est percee d' ouvertures 
circulaires (0 C ) , assurant exactement le passage a 
30 frottement doux des "gaines" des aiguilles emettrices 

sur lesquelles elle est enfilee ; 

- une plaque (P 6 ) , dont 1'epaisseur est de l'ordre de 
3mm, const itue le boitier renfermant le dispositif, est 
faite d'un materiau tres faiblement conducteur 

35 (resistivite de l'ordre de 10 7 Ohm.carre). Ladite plaque 

constituant ledit boitier est connectee a la plaque (P 5 ) 
conductrice. La resistance (R f ) de "fuite" symbolise la 
resistance reelle de la plaque (P 5 ) chargee d'ecouler 
les charges prelevees sur la charge d'espace locale 

40 resultant de 1' emission electronique des pointes . Ladite 
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plaque (P 6 ) est percee d'ouvertures circulaires (Ouv) 
munies d'un chanfrein (Ch) d'ouverture angulaire de 
l'ordre de 60° , creuse sur toute son epaisseur, de sorte 
que sa face inferieure s'ajuste exactement sur 
5 l'extremite ouverte du cone (C d ) porte par la plaque 

interne (P i ) , la paroi du chanfrein (Ch) se situant dans 
le prolongement de la surface conique de la structure 
distale (C d ) . 

La figure 2 represente un exemple de realisation 

10 possible du systeme d'optique electronique destine a la 
production et 1' emission vers 1 ' atmosphere du flux ionique 
emis par les "pointes". 

Un ensemble d' aiguilles, dont la longueur est de l'ordre 
de 25 a 30 mm pour un diametre de l'ordre de 1 mm et un rayon 

15 terminal de l'ordre de quelques micrometres, est fixe sur la 
plaque conductrice (P 2 )/ soumise par 1 ' alimentation (Al) 
precitee a une tension negative (cas de la production d' ions 
Oxygene negatifs dans l'air) voisine de 4,5 kV maximum. 

La plaque de champ conductrice (P 5 ) portee par la plaque 

20 isolante (P 4 ) est connectee a la masse (potentiel zero) . Les 
aiguilles emissives sont gainees de dielectrique . II en 
resulte que 1 ' equipotent ielle zero est imposee par la plaque 
de champ (Pg) , sa distribution dependant alors de la position 
et de la longueur des aiguilles ainsi que des 

25 caracteristiques de la gaine dielectrique et de son cone 
distal (C d ) . En fait, a cause de la permittivite relative 
elevee de la gaine et de son cone distal, le "rabattement " de 
1 ' equipotentielle zero se fait pratiquement sur la surface 
exterieure de ladite gaine et assure la presence d'un champ 

30 electrique de valeur maximum tres elevee au niveau de 
l'extremite libre de 1' aiguille, condition indispensable a 
1' emission electronique primaire la plus intense possible. 

La plaque (Pg) constituant le boitier du dispositif 
possede une conductivity faible mais non nulle. Cette 

35 caracteristique reduit fortement la capture des charges 
emiseS; tout en assurant leur evacuation vers la masse 
commune. L'equilibre dynamique optimum entre capture et 
evacuation resulte alors du choix de la valeur de ladite 
conductivity et des caracteristiques de la structure 

40 adaptative. La charge superf icielle acquise par le cone 
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distal (C d ) exerce un effet fortement repulsif sur la charge 
d'espace locale, assurant 1' emission vers l'exterieur du flux 
ionique maximum dont seule une tres faible part est capturee 
par ie boitier. La mesure dudit "courant de capture" sur le 
modele experimental precite confirme 1' exactitude de la 
demarche et l'efficacite du dispositif . 

Un tel exemple de realisation n'epuise nullement 
1' invention, dont les differents elements constitutifs 
peuvent etre realises, selon les besoins, en plusieurs 
parties de dimensions et materiaux adaptes, assembles dans le 
dispositif final, ou realises en tout ou partie sous forme de 
pieces moulees presentant les caracteristiques et fonctions 
des parties precitees, sous la forme fonctionnelle d'un 
"module unitaire d'optique electronique" . L'assemblage d'un 
nombre determine de tels "modules unitaires" par simple 
juxtaposition ou par un moulage d' ensemble permet de disposer 
d'une "optique electronique composite en nappe" adaptee a des 
besoins prealablement definis. 

Un exemple d' application est donne par la mise en oeuvre 
du dispositif dans tous les lieux sujets a pollution ou 
biocontamination de 1 ' air ; c'est en particulier le cas des 
creches d'enfants. Les essais menes dans le cadre de nombreux 
etablissements ont montre que 1' injection d'un flux ionique 
negatif suffisant assure alors la precipitation des 
particules polluantes et des germes presents, ainsi que la 
mort de ces derniers, avec pour corollaire une amelioration 
sigiiif icative et durable du statut sanitaire des occupants. 

Un autre exemple d # application conceme les lieux soumis 
a de fortes influences des charges statiques existantes ou 
creees par certains appareillages : c'est entre autres le cas 
des salles d' ordinateurs en general, des lieux de 
manipulations ou traitement des films photographiques ainsi 
que des composants electroniques sensibles. L' injection d'un 
flux permanent suffisant de charges negatives permet de 
supprimer quasi- totalement les nuisances observees, sans 
prejudice pour les personnes presentes et les materiels 
sensibles . 

Un autre exemple d' application est donne par 1' injection 
d'un flux ionique negatif intense dans les tubulures 
d' admission d'air des moteurs a explosion ou combustion 



WO 96/02966 




PCTYFR95/00978 



10 

interne. L'air charge negativement assure une meilleure 
stabilite et une combustion plus complete cie 1' aerosol 
d' hydrocarbure, et de ce fait une moindre emission de 
polluants dans les gaz d' echappement . 
5 De tels exemples n'epuisent nullement les applications 

de 1' invention, qui peut etre utilisee dans toutes les 
circonstances exigeant la production de flux intenses d'ions 
(en particulier negatifs) en milieu gazeux aerien ou autre, 
en 1' absence complete de composes (Ozone ou oxydes d' Azote) 
10 agressifs ou toxiques pour les personnes et les biens . 
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REVENDICATIONS 

« + • + » + « + ■ + « + = + = + = + = + = + =r + o + = 

1. Generateur d'ions positifs ou negatifs en milieu 
gazeux, comportant une optique elect ronique (OE) constitute 
d'au moins une aiguille ou pointe emissive (Ag) dispos£e dans 
un systeme de plaques de support et d' acceleration, 
focalisation et diffusion des ions comprenant une premiere 
plaque conductrice (P 2 ) sur laquelle est fix§e 1'extremite 
non-emissive de 1' aiguille, une seconde plaque conductrice 
<P 5 ) traversee par ladite aiguille et munie, sur sa face 
tournee vers ladite premiere plaque conductrice (P 2 ) , d'une 
plaque isolante <P 4 ) , lesdites premiere et seconde plaques 
conductrices etant connectees a une source electrique haute 
tension appropriee (Al) et une plaque isolante agencee a 
hauteur de 1'extremite emissive de 1' aiguille et assurant la 
diffusion des electrons emis par 1' aiguille, 

caracterise en ce que 1' aiguille (Ag) comporte une gaine 
coaxiale (Gn) en un materiau dielectrique a forte 
resist ivite, faible perte et permittivite relative elevee, en 
ce que la partie de ladite gaine (Gn) situee du cote de 
1'extremite emissive de 1' aiguille (Ag) est prolongee par une 
premiere section proximale conique (Cp) en meme materiau que 
la gaine et laissant decouverte ladite extremite emissive, 
en ce que ladite section proximale (Cp) est prolongee par une 
structure distale conique ouverte (Cd) en meme materiau que 
la gaine, en ce que ladite structure conique distale (Cd) est 
prolongSe par une plaque (Pi) en meme materiau que la gaine 
et constituant avec la structure conique distale (Cd) ladite 
plaque de diffusion des electrons et en ce que ladite plaque 
de prolongement (Pi) est fixee sous une plaque <P6) en 
materiau a tres faible conductibilite electrique, susceptible 
de former une partie du boitier exterieur du generateur. 

2. Generateur suivant la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il comporte une plaque (P 1 ) rapportee sous ladite 
premiere plaque conductrice (P 2 ) a des fins de protection 
contre un eventuel effluvage issu de ladite plaque 
conductrice . 

3. Generateur suivant la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que ladite premiere plaque conductrice (P 2 ) 



WO 96/02966 




PCT/FR95/00978 



12 

comporte une plaque isolante (P 3 ) sur sa face tournee vers 
1 ' aiguille . 

4. Generateur suivant 1 ' une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que ladite seconde plaque conductrice (P5) 

5 comporte une plaque isolante (P 4 ) sur sa face tournee vers 
ladite premiere plaque conductrice (P 2 ) . 

5. Generateur suivant 1 ' une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que ladite seconde plaque conductrice (P5) 
et l'eventuelle plaque isolante associee (P 4 ) sont munies 

10 d'ouvertures (Oc) de diametre correspondant a celui de la 
gaine de 1' aiguille (Ag) en sorte de permettre le passage a 
frottement doux de la gaine sur laquelle lesdites plaques 
(P 5 , P 4 ) sont enfilees. 

6. Generateur suivant 1 ' une des revendications 1 a 5, 
15 caracterise en ce que ladite plaque (P 6 ) a tres faible 

conductibilite electrique susceptible de former une partie du 
boitier exterieur du generateur est munie d'une ouverture 
chanfreinee (Ouv, Ch) dont la paroi tronconique est dans le 
prolongement de la surface conique de ladite structure 
20 conique distale (Cd) . 

7. Generateur suivant 1' une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que ladite seconde plaque conductrice (P 5 ) 
est portee au potentiel zero de la masse generale du 
dispositif , 

25 8. Generateur suivant la revendication 7, caracterise en 

ce que ladite plaque (Pg) a tres faible conductibilite 
electrique susceptible de former une partie du boitier 
exterieur du generateur est reliee electriquement a ladite 
seconde plaque conductrice (P 5 ) par une resistance de fuite 

30 equivalente (Rp) . 

9. Generateur suivant l'une des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que le materiau de la gaine (Gn) presente 
une resistivite superieure ou egale a 10 15 XV m. 

10. Generaceur suivant l'une des revendications 1 a 9, 
35 caracterise en ce que ladite aiguille (Ag) est laissee 

decouverte par ladite section proximale conique (Cp) sur une 
longueur de 1 ' ordre de deux mm. 

11. Generateur suivant l'une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce que ladite structure conique distale (Cd) 

40 presente une ouverture angulaire de 1 ' ordre de 45° et une 
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profondeur de 1 ' ordre de 8 mm. 

12. Generateur suivant 1'une des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que ladite plaque (Pg) a tres faible 
conductibilite electrique est constitute d'un materiau dont 

5 la resistivite est de 1 ' ordre de 10 7 Ohm.carre. 

13. Generateur suivant l'une des revendications 1 a 12, 
caracterise en ce que ladite source electrique haute tension 
fournit une tension de 1' ordre de 4Kv. 
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